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STEAM LYGTIS: KAIP IDEJAS PAVERSTI VEIKIANCIA Marta
PRAKTIKA? Baranauskaité



STEAM — smagus intarpas klasikiniame ugdymo procese?

Mitas Faktas K 0 I S TI ES U

STEAM = daugiau gamtos Integruojamos skirtingos
moksly ST1tys S I E K I A IVI E ?
STEAM = bisimi1 inzinieriai ir Ugdome problemy
programuotojai sprendima 1r kiirybiSkumag
STEAM tik ,tiksliukams* Svarbis jvairtis gebéjimai
STEAM = robotai ir Svarbiausia tyrinéjimo ir
laboratorijos kiirimo procesas

Svarbu bandyti, klysti,

Tikslas — teisingas atsakymas A
8 y tobulinti

STEAM tik darbo rinkai Tai gebéjimai gyvenimui

STEAM ugdo ne vien dalykines Zinias, o gebéjima mastyti, kurti ir spresti realias problemas.



World Economic Forum. (2015). New vision for education: Unlocking the potential of technology. World Economic
Forum. https://www3.weforum.org/docs/ WEFUSA NewVisionforEducation Report2015.pdf

KODEL STEAM?

Exhibit 2: Students require 16 skills for the 21st century

21st-Century Skills

Pasaulio = ekonomikos  forumas
(World Economic Forum, WEF)
2015 m. ataskaitoje ,,New Vision for

Character Qualities
How students approach
their changing environment

Foundational Literacies Competencies
How students apply core skills How students approach
to everyday tasks complex challenges

Education® 1Sskyré 16 XXI amZiaus
gebéjimy, suskirstyty i 3 grupes.

STEAM kompetencijos:  kritinis
mastymas, problemy sprendimas,
kurybisSkumas, bendradarbiavimas.

B

1. Literacy

2. Numeracy

3. Scientific
literacy

4. ICT literacy

% 5. Financial
literacy

6. Cultural and
civic literacy

@ 7. Critical thinking/
problem-solving
@ 8. Creativity

@ 9. Communication
@ 10. Collaboration

Lifelong Learning

11. Curiosity

12. Initiative

13. Persistence/
grit

Gf[;} 14. Adaptability

15. Leadership

16. Social and cultural
awareness

XXI amZiaus gebéjimai. ISkarpa i§ World Economic Forum (2015, p. 3).



https://www3.weforum.org/docs/WEFUSA_NewVisionforEducation_Report2015.pdf?utm_source=chatgpt.com

https://www3.weforum.org/docs/WEF Defining Education 4.0 2023.pdf
https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2025/3-skills-outlook

KO REIKES ATEITYJE?

Svarbiausios kompetencijos iki 2030 m. 6. Smalsumas ir mokymasis visg gyvenima

1. Dirbtinis intelektas ir didieji duomenys (A1 and (Curiosity and lifelong learning)

big data). 7.Lyderysté 1r socialiné jtaka (Leadership and
2. Tinklai 1r kibernetinis saugumas (Networks and social influence)
cybersecurity) 8. Talenty valdymas (7alent management)
3. Technologinis rastingumas ( ZTechnological 9. Analitinis mastymas (Analytical thinking)
literacy)

10.Aplinkosauginis sgmoningumas /
4. Kurybinis mastymas (Creative thinking) atsakomybé (Environmental stewardship)

5. Atsparumas, lankstumas ir gebéjimas
prisitaikyti (Resilience, flexibility and agility)



https://www3.weforum.org/docs/WEF_Defining_Education_4.0_2023.pdf
https://www.weforum.org/publications/the-future-of-jobs-report-2025/3-skills-outlook

https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/comparative-report/chapter-1.html
https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/country-reports/lithuania.html

BENDRAS STEM SPECIALISTY TRUKUMAS IR AUGANT]
PAKLAUSA

 Europoje triksta daugiau nei 2 min. STEM specialisty, o paklausg didina spartéjanti
skaitmenizacija ir Svariyjy technologijy plétra

* Lietuvos situacyja: STEM studijas auksStajame moksle besirenkanciy studenty skaiCius po
truputj auga, taciau vis dar nesiekia ES 2030 m. tiksly.

* Net 47 % Lietuvos universitety studenty renkasi socialinius mokslus, verslg ir teise, palyginti su
34 % ES vidurkiu. Tuo tarpu didelés paklausos STEM kryptys, tokios kaip matematika ir
pazangiosios kompiuterijos sritys, pritraukia tik apie 5—10 % studenty.

« Busimy STEM talenty potencialg riboja jau ankstyvame ugdymo etape atsirandantys skirtumai.
PISA rezultatai rodo reikSmingus matematikos ir gamtos moksly pasiekimy skirtumus,
susijusius su socialine ir ekonomine padétimi bei miesto ir kaimo atotrukiu.



https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/comparative-report/chapter-1.html
https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/country-reports/lithuania.html

IKT PASIRINKIMO MAZEJIMAS, LYCIY ATOTRUKIS IR
MOKYTOJY TRUKUMAS

IKT poreikio ir studijy pasirinkimo neatitikimas:

* Prognozuojama, kad 1ki 2035 m. ES IKT ir dirbtinio intelekto specialisty uZimtumas iSaugs apie
36 %.

e Taciau Lietuvoje IKT studijy pasirinkimas neauga tokiu tempu, kokio reikéty atsizvelgiant j
didéjancius darbo rinkos poreikius.

ISliekantis lycCiy atotrukis:

* InZinerijos ir informatikos studijose Lietuvoje vis dar iSlieka ryskus lyCiy disbalansas.

 Tai riboja potencialy STEM talenty rezerva ir apsunkina ly¢iy pusiausvyros tiksly jgyvendinima.

Kritinés sisteminés kliutys:

* Mokytojy trukumas: ypac truksta kvalifikuoty STEM dalyky mokytojy ir pedagogy regionuose.

 Studijy ir darbo rinkos neatitikimas: nors Lietuvoje aukstgjj 1Ssilavinimg turinCiy gyventojy dalis
yra didele, iSlieka absolventy kompetencijy ir darbo rinkos poreikiy neatitikimas, galintis
mazinti 1lgalaikj Salies konkurencinguma.



https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/comparative-report/chapter-1.html
https://op.europa.eu/webpub/eac/education-and-training-monitor/en/country-reports/lithuania.html

Miller, D.1., Nolla, K.M., Eagly, A.H. and Uttal, D.H. (2018), The Development of Children's Gender-Science Stereotypes: A Meta-analysis of 5 Decades of U.S.
Draw-A-Scientist Studies. Child Dev, 89: 1943-1955. htips://doi.org/10.1111/cdev.13039

,NUPIESK MOKSLININKA"” TYRIMO REZULTATY POKYCIAI

« Jaunesnés mergaités Siandien mokslininke
daznai jsivaizduoja kaip moteri — apie 70 %
SeStameciy mergaiciy piesia moterj
mokslininke.

 TaClau mergaitéms augant situaciya keiciasi:
paauglystéje jos vis dazniau pieSia vyrus
mokslininkus.

e Sulaukus 16 mety, apie 75 % mergaiCiy
piesiniy jau vaizduoja vyr3g.



https://doi.org/10.1111/cdev.13039

Klausimas néra ,,ar STEAM ugdymas veikia?*
Geresnis klausimas — ,,kokios salygos padeda jam veikti?*







Thibaut, L., et al. (2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices in Secondary
Education. European Journal of STEM Education, 3(1), 02. DOI: https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

1. PRASMINGA STEAM DISCIPLINY INTEGRACIJA

Skirtingos disciplinos turi buti jungiamos sprendZiant bendrg problemg, o ne
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https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

Thibaut, L., et al. (2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices in Secondary
Education. European Journal of STEM Education, 3(1), 02. DOI: https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

2. AUTENTISKY, REALAUS GYVENIMO PROBLEMUY)
SPRENDIMAS

STEAM  veiklos turéty  buti
grindziamos mokiniams prasmingais
realaus  pasaulio  1SSukiais  1r
kontekstais.
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https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

Thibaut, L., et al. (2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices in Secondary
Education. European Journal of STEM Education, 3(1), 02. DOI: https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

THE ENGINEERING
DESIGN PROCESS

IMAGINE

Brainstorm
solutions

3. TYRINEJIMU,
PROJEKTAVIMU IR
PROBLEMU
SPRENDIMU
GRINDZIAMAS
MOKYMASIS

Mokiniai turéty kelt1
klausimus, tyrinéti,
generuoti sprendimus,
juos 1Sbandyti ir tobulinti.

https://tinkrworks.com/blog/teaching-students-to-think-in-
the-steam-classroom/
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https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525
https://tinkrworks.com/blog/teaching-students-to-think-in-the-steam-classroom/
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Thibaut, L., et al. (2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices in Secondary
Education. European Journal of STEM Education, 3(1), 02. DOI: https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

4. AKTYVUS MOKINIO VAIDMUO IR SAVARANKISKUMAS

Building

STEAM
Capacity » |
Mokiniui ~ turi  bati  sudaromos W A
galimybés primti sprendimus, kurti
1déjas, argumentuoti pasirinkimus 1ir

reflektuot1 mokymosi proces3.

STEAM
PROCESS

https://artsintegration.com/what-is-steam-education-in-k-
12-schools/



https://artsintegration.com/what-is-steam-education-in-k-12-schools/
https://artsintegration.com/what-is-steam-education-in-k-12-schools/
https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

Thibaut, L., et al. (2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices in Secondary
Education. European Journal of STEM Education, 3(1), 02. DOI: https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

5. MOKINIY BENDRADARBIAVIMAS IR KOMANDINIS DARBA

STITL |
1§ lhy!'f‘ 'I [l YAy
S e LY | ‘\'

| n \ .

STEAM veiklose svarbus keitimasis
1déjomis, bendras sprendimy
priémimas 1r atsakomybes
pasidalijimas.

https://www.teacherspayteachers.com/Product/STEM-Classroom-Management-Toolkit-Back-to-School-Specialist-STEAM-Tech-
118636807fbclid=IwY2xjaw VDOhdleHRuA2FIbQIxXMABwWZGImBW JyaW QRMDVOczhkVIRZRUFFN3hzYjZzcnRjBmFwcFIpZBAyMjIwMzkxNzgd
MjAwODkyAAEeBJx48qsO0vIN6wBI9n-3M VoEjligmCRIM-6k42all.s_ STWKFloQ7YXY95L-UM_aem_20X6THC9aDcKPPoY5UywbQ


https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

Teixeira, P. B., Rocha, H., & Martins, C. (2025). Challenges and potential in implementing STE(A)M in teachers’ practices: a systematic review.
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 56(8), 1384—1400. DOI:
https://doi.org/10.1080/0020739X.2025.2496701

6. MOKYTOJY KOMPETENCIJA IR PROFESINIS TOBULEJIMAS

Mokytojams reikalingos dalykinés ir

pedagogineés kompetencijos, o
leidZiancios integruoti disciplinas ir oo ainer-ttor

taikyti STEAM metodus. Mokytojy o ot
pasirengimo  spragos sisteminéje | profossioncl SRAYCIAPNCIR <o
apzvalgoje jvardytos kaip viena 1S EDUCATORS

STE(A)M jgyvendinimo kliaciy.

Spyropoulou, N., & Kameas, A. (2023). Augmenting the Impact of STEAM Education by
Developing a Competence Framework for STEAM Educators for Effective Teaching and 15
Learnine. Education Sciences. 14(1). 25.



https://doi.org/10.1080/0020739X.2025.2496701
https://doi.org/10.3390/educsci14010025
https://doi.org/10.3390/educsci14010025
https://doi.org/10.3390/educsci14010025

Teixeira, P. B., Rocha, H., & Martins, C. (2025). Challenges and potential in implementing STE(A)M in teachers’ practices: a systematic review.
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 56(8), 1384—1400. DOI:
https://doi.org/10.1080/0020739X.2025.2496701

/. SKIRTINGY DALYKY MOKYTOJY BENDRADARBIAVIMAS IR
BENDRAS PLANAVIMAS.

KokybiSkam STEAM  reikalingas
bendras ugdymo tiksly, veikly 1r
vertinimo planavimas bei tam skirtas
laikas.

Y www.experienceworkshop.org
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Teixeira, P. B., Rocha, H., & Martins, C. (2025). Challenges and potential in implementing STE(A)M in teachers’ practices: a systematic review.
International Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 56(8), 1384—1400. DOI:
https://doi.org/10.1080/0020739X.2025.2496701

8. MOKYKLOS VADOVYBES PARAMA, PAKANKAMAS LAIKAS IR
ISTEKLIAI

STEAM igyvendinimui reikalingas
organizacinis palaitkymas, pakankamai
laiko, finansavimo, priemoniy bei tinkama
mokyklos  infrastruktura. Sisteminéje
apzvalgoje laiko, 1Stekliy, finansavimo i1r
mokyklos strukturos problemos jvardytos
kaip pagrindinés kliutys.
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https://doi.org/10.1080/0020739X.2025.2496701

Sanz-Camarero, R., Ortiz-Revilla, J., & Greca, I. M. (2023). The Impact of Integrated STEAM Education on Arts Education: A
Systematic Review. Education Sciences, 13(11), 1139. DOI:

9. AUTENTISKA IR LYGIAVERTE MENUY INTEGRACIJA.

Menai  neturéty  but1i  tik

dekoratyvus  STEM  veiklos Benefits e
M b b M ° u ° ° learners (Catrerall, 2013)
pa_lpﬂd.yr.nas. Jie turi pr1s1de;t1 Prle e of the
kurybinio  proceso, dizaino,
vizualizacijos, estetikos  ir S motiation, engagement
. . . . . and learning of STEM
problemos sprendimo. Sisteminé IN Hemicen, 2014
N - way for o
apzvalga parodé, kad STEAM _ - vl STEM 21
: * v o e (Miller, 2016)
veiklose autentiSkas meninis
. .« g eq e mproved in math
turinys neretai lieka antraeilis. s e s

STEM OR STEAM: KEY STAKEHOLDERS VIEWPOINTS ON THE FUTURE DIRECTIONS OF STEM - Scientific
Figure on ResearchGate. 18


https://doi.org/10.3390/educsci13111139
https://www.researchgate.net/figure/Benefits-of-including-Arts-in-STEM_fig3_322700371

Perignat, E., & Katz-Buonincontro, J. (2019). STEAM in practice and research: An integrative literature review.
Thinking Skills and Creativity, 31, 31-43. DOI: https://doi.org/10.1016/7.tsc.2018.10.002

10. AISKI STEAM SAMPRATA, MOKYMOSI TIKSLAI'IR
SISTEMINGAS VERTINIMAS.

Mokykloje svarbu susitarti, kas laikoma STEAM, kokiy rezultaty siekiama ir
kaip vertinamas ne tik galutinis produktas, bet ir kurybinis, tyrinéjimo bei
problemy sprendimo procesas. Perignat ir Katz-Buonincontro apzvalga nustaté
didele STEAM sampraty jvairove, nepakankamag kurybiSkumo ir problemy
sprendimo rezultaty vertinima bei tendencijg dauglau demes1o skirti galutiniam

arr- o P
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produktui ne1 kurybos procesui.

ke
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6 STRATEGIJOS, KURIOS
PASITEISINO
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SSIKELKTIKSLA 1. AISKIAI APIBREZTAS
e PROCESAS

N\

PAKLAUSK ISIVAIZDUOK

Produkto/, inio/ i i
oo ¢l InZinerinio
patelkimas tyrinéjimas

\ ' projektavimo
proceso
schema

Produkto/galxliniof ‘ Plungiené A. ir kt. Modulis: kaip kurti idéjas ir kaip
t_BGhntJngIJOS Proceso planavimas jos keliauja. Technologijy ir inZinerijos mokymosi
ISbandymas medZiaga mokykloms. Publikuota 2019 m. 129 psL.

\ N\
SUKURK

Produkto/gaminio/
technologijos
kurimas
N\

PATOBULINK




2. KOMANDOS NARIY VAIDMENYS.

(. Atsakomybés:
tikrina rezultatus,
1esko klaidy,
uztikrina, kad laiku
ir tiksliai bus

* Atsakomybés:
sitilo naujus
sprendimus,
generuoja
alternatyvas.

padarytas darbas
~ J
e
-
* Atsakomybés: kuri « Atsakomybés:
planus, organizuoja paskirsto uzduotis,
darbo eiga, sutelkia komanda, veda
igyvendina diskusijas.
sprendimus. J




implementer @

wleter Finisher §

Specialist §

"Simply putting together a number of
people and expecting them to work as
a team is not enough."

,Nepakanka tiesiog suburti kelis
Zmones ir tiketis, kad jie dirbs kaip
komanda. “ — Meredith Belbin

https://www.belbin.com/about/dr-meredith-belbin


https://www.belbin.com/about/dr-meredith-belbin

STEAM™

didaktikos centras

N\ VYTAUTO
DIDZIOJO

Mokiniy darbai

W

4 MCMXXII

3. TESTINUMAS IR VEIKLY
TOBULINIMAS.

STEAM™

didaktikos centras

KOMANDINE VEIKLA VDU STEAM DIDAKTIKOS




https://emokykla.lt/bendrosios-programos/kompetencijos

4. KRYPTINGAS KOMPETENCIJY
UGDYMAS.

Praéjusiy mokslo mety tyrimo centre —

gamtamokslinis rastingumas.

25


https://emokykla.lt/bendrosios-programos/kompetencijos

4. KRYPTINGAS KOMPETENCIJY UGDYMAS.

Nepublikuoto tyrimo duomenys.

PRE 1r POST dizainas — 5 STEAM veiklos — 3 mokykly devintokai.

2024 — 2025 m.m.

2025 - 2026 m. m.

107 mokiniai: 60 merginy, 47 vaikinai

97 mokiniai: 53 merginos ir 44 vaikinai

Neéra iSskirtos kompetencijos

Gamtamokslinis rastingumas

ReikSmingy pokyciy beveik nenustatyta
(kritiSkas merginy jsivertinimas, mokslo
vertés pjuvio jsivertinimo sumazeéjimas)

Mokiniy gamtamokslinio rastingumo
jsivertinimo pageréjimas

Merginy tarpe pokytis maziau ryskus,
bet teigiamas

26



. SAMONINGAS VEIKIMAS.

PADARIAU — SUPRATAU — GALIU TAIKYTI

Refleksijos klausimai mokiniui:

» K3 1Sbandéme?

» Kas nepavyko?

» Kodél?

» Kokius duomenis panaudojome?
* K3 keistume?

» Kokius savo gebéjimus pastebéjau?

27
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NUOLAT TOBULEJANTI KOMANDA.

28



STEAM LYGTIS

VEIKIANTIS STEAM = PRASME x VEIKIMAS x SISTEMA
PRASME = reali problema + prasminga discipliny integracija + rySys su
gyvenimu
VEIKIMAS = tyrinéjimas + kiirimas + mokinio pasirinkimai +
bendradarbiavimas + refleksija

SISTEMA = kompetentingl mokytojai + bendras planavimas + aiSkus procesas +
vertinimas + testinumas

29
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